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 Moodle: « Introduction a la Construction Mécanique » ME-105:
https://moodle.epfl.ch/course/view.php?id=13978

e Cours: en direct en CO2 et sur ZO0OIT\ avec enregistrement sur moodle
https://epfl.zoom.us/j/85185118009

* Projet de Construction Mécanique: Travaux Pratiques de Projet en CO4, CO5

* Notation: Vidéo et Dossier Technique du Projet de Construction Mécanique (60%)

e Délai pour la remise de la vidéo, dossier technique et fichiers CAO en version électronique:
Dimanche 01 juin 2025 23h59.
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e Cours: ELA2 —Jeudi 15h15-17h00

* Enseignhant:

Bertrand Lacour

* TP de projet — Lundi 14h15-17h00

Enseignants:

Assistants Etudiants:

Bertrand Lacour
Sébastien Soubielle

Bachelard Johan
Keusch Guillaume
Provenaz Clarence
Royer Yann

Simon Aubin
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Constitution des Groupes de Projet:
1. 4 étudiants par groupe.

2. Redoublants avec + de 4/6 inclus sont exemptés de projet, s’ils le
veulent. lls doivent se signaler pour étre retirés des listings projet.

3. Formation des groupes:
1. Importance de la formation d’une équipe.
2. Desvaleurs stres ?
3. Des copains ou des contributeurs ?
4. Problemes de vie de groupe ? En parler aux enseignants au plus tot !

4. Finalisation des groupes
Maintenant et, au pire, avant le 10 avril 2025.
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Guide des SCIENCES

Polycopié de cours disponible a la Librairie L'Intégrale: et technologies

industrielles

* Guide des sciences et technologies industrielles,
J.-L. Fanchon, Nathan - Edition 2016, 2017 ou 2018

Ouvrages de références:

e Extrait de Normes 2018 - Pour écoles et professions de la mécanique
Swissmem-SNV, 12e édition, 2018

* 1010 — Composants de la Microtechnique

Professeur Reymond Clavel, LSRO - Edition aolt 2010

Extrait de Normes
2018
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Ouvrages de références:

e Construction mécanique, tomes 1-3,
F. Esnault, Dunod - Edition 2009

* Conception des machines, tomes 1-3,
G. Spinnler - Edition PPUR 1997

 Formulaire Technique

Gieck — 11¢© édition revue et complétéee 2007

CONCEPTION DES MACHINES

PRINCIPES ET APPLICATIONS

1 Statique

Nouvelie éotion rewe etcorigle  GEORGES SPINNLER

1UT » Ecoles d'ingénieurs

CONSTRUCTION
MECANIQUE GIECK
Transmission de puissance
Tome 1. Principes et Ecoconception FO R M U LAI R E
Hibdns TECHNIQUE

Francis Esnault

11e édition revue et complétée
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14 seances — Les cours indispensables au projet seront couverts, les autres
mis a disposition sur moodle:

1. Introduction

Accouplements

Transmission de Mouvement et de Couple
Transformation de Mouvement

10. Ressorts

2. Cycle de Vie — Matériaux, Produit et Développement
3. Energie & Puissance

4. Matériaux

5. Frottement

6. Guidages

7.

8.

9.



EPFL  Objectifs el
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* Introduction aux méthodologie, analyse et dimensionnement pour la
conception

* Développement d’'un mécanisme répondant a un cahier des charges
e Réalisation d’'une présentation d’ingénierie

e Support au projet de conception

 Accompagnement au projet de conception

* Acquisition d’'une culture générale mécanique

e Exposition aux phénomenes physiques utilisés en conception
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F Introduction a la Conception Mécanique — ME-105
- Sections Electricité et Matériaux — BA2
h Projet de Construction Mécanique — 2025

Avril 2025 - B. Lacour/ S. Soubielle

Machine de soudage par friction rotative

Le soudage par friction est un procédé permettant de souder entre elles deux piéces en les faisant
frotter 'une contre I'autre. Les métaux et les matiéres plastiques peuvent étre soudés en utilisant
ce principe. La vitesse relative entre les deux piéces, leur pression de contact, et la durée
nécessaire pour obtenir le soudage dépendent des matériaux que I'on souhaite souder.

Plusieurs variantes de ce procédé existent, et on se propose ici de concevoir une machine a
actionnement manuel permettant de souder deux piéces entre elles par friction rotative, c’est-a-dire
en utilisant un mouvement relatif de rotation entre les deux piéces.

Cette machine doit satisfaire le cahier des charges suivant :

Elle doit étre portative, et doit pouvoir étre actionnée par un opérateur unique.

L'actionnement doit pouvoir se faire a I'aide de la main gauche ou de la main droite de
I'opérateur, selon sa préférence.

Sa deuxiéme main peut, si nécessaire, étre utilisée pour maintenir la machine sur son support
(table, établi, etc.).

La machine doit permetire de souder entre eux des barreaux cylindriques en matiére plastique
(PAG, PC, PE, PP), d'un diamétre de 10 £ 0,1 mm, et d’'une longueur de 100 £ 5 mm.

Le soudage des deux pieces entre elles doit se faire de sorte que leurs axes soient alignés.

La machine doit permettre d'appliquer durant l'opération de soudage une force d’appui
contrélée entre les deux piéces, d’'une valeur de 100 N.
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La machine doit permettre de faire tourner les deux piéces l'unes par rapport a l'autre a une
vitesse de 1'000 tr/min durant I'opération de soudage.

La durée de 'opération de soudage doit pouvoir varier entre 10 secondes et une minute.

L'actionnement de la machine doit rester ergonomique et confortable pendant toute la durée
de l'opération de soudage.

L'utilisation de la machine ne doit nécessiter aucun outil.

La machine doit étre la plus compacte possible, mais au maximum étre contenue dans le
volume d’un parallélépipéde rectangle de 20'000 cm® en vue de son stockage. Pour cela,
I'interface d’actionnement peut si besoin étre rendue amovible.

La machine doit étre la plus |Iégére possible, mais au maximum d’'une masse de 15 kg.
La sécurité de I'opérateur doit étre assurée en tout temps en conditions normales d’utilisation.

Toutes les piéces sur plan doivent pouvoir étre fabriquées par tournage ou par fraisage 3-
axes. Tout autre procédé de fabrication est proscrit.

Les matériaux autorisés pour les piéces sur plan sont ceux utilisés en usinage : acier, acier
inoxydable, alliages d’aluminium, laiton, matiéres plastiques (polyamide, polyéthyléne,
polycarbonate, PTFE, etc.).

La vidéo (format mp4), le dossier de fabrication (format pdf) incluant la théorie et les mises en plan
et le modeéle 3D de I'assemblage (format step) doivent impérativement étre remis avant le :

Dimanche 1¢" juin 2025 a 23h59

Version du 09.04.2025
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CONSTRUCTION MECANIQUE - ME-102/105/107 — BA2
Projet de Construction Mécanique - 2025

Février 2025 - B. Lacour

Instructions pour le Dossier Technique

Le guide ci-dessous regroupe les instructions pour élaborer les différents documents a rendre a
l'issue du projet : vidéo de présentation, dossier technique et 3D de I'assemblage. Il décnt aussi les
eléments des rendus qui seront évalués dans la notation globale ainsi que des conseils permettant
de réaliser une présentation et un dossier technique de bonne qualité. Ceux-ci seront discutés lors
des cours.

Le projet consiste en I'élaboration d'un rendu complet d'ingénierie :
1. Une capsule vidéo d'une durée de 20 minutes présentant le projet.
2. Un dossier technique contenant les plans d'ensemble et de fabrication et les annexes (dont
le détail de la partie théorique si nécessaire a la compréhension).
3. Un assemblage 3D du mécanisme présenté.

Les plans (formats A4, A3, A2, Al et AD) seront inclus dans le dossier au bon format et a la bonne
échelle.
Un seul dossier technique contenant les plans et les annexes doit &tre remis.

Les fichiers électroniques CATIA de I'assemblage et pieces 3D devront étre sauvegardés dans un
fichier unique STEP * stp. Ces fichiers seront utilisés afin de faciliter la correction du rendu.

Les fichiers seront nommes :
o X YY.mp4 pour la vidéo de la présentation.
o XYY pdf pour le dossier technique.
o XYY .stp pour I'assemblage 3D.
Avec XX I'abréviation de la section (EL, GM, MT, MX ou ELMX) et Y le numéro de groupe.

La conception de la machine doit &tre la plus simple possible, et le nombre de piéces qui la compose
doit étre le plus réduit possible.

La vidéo (format mp4), le dossier (format pdf) incluant la théorie et les mises en plan et le modéle
3D de l'assemblage (format step) doivent &tre impérativement remis sur la page moodle du ME-102
prévue a cet effet avant le :

Dimanche 01 juin 2025 a 23h59
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1. Conseils Pratiques

Commencer assez t6t la construction 3D CAO a l'échelle.

Travailler en paralléle la construction et le dimensionnement.

Produire les premiers documents avec Catia des quils sont définitifs. Beaucoup
d'elements sont a mettre en plan : plans de piéces, plans d'assemblage, de montage et
le mode d'emploi.

Travailler par itérations successives plutét que d'essayer de résoudre I'ensemble en une
seule fois avec de multiples équations.

Ne pas abuser d'Excel. Un listing de nombres et tableaux de datas sont inutilisables si on
ne sait pas exactement ce qu’ils représentent et quelles sont les hypothéses faites.

Ne pas attendre la demiére minute pour concrétiser le projet. Les problémes informatiques
comme la saturation du serveur de licences CATIA peuvent survenir et faire rater un délai.
Utiliser la synergie de groupe afin de partager le travail et de gagner en efficacité.

Eviter absolument le copiage sur un autre groupe : cela ressort immédiatement lors de la
correction. Le but du projet est d’apprendre a travailler.

Essayer de développer une grande stimulation grace au travail de groupe. En profiter de
maniére optimale.

Une communication approprée et le respect des autres et de leur travail est une base non
négociable des relations humaines qui permetira au groupe de s'épanouir et de profiter
d'un apprentissage optimal.

Si des problémes de vie de groupe apparaissent lors du projet, il faut en informer vos
enseignants au plus vite. Des solutions seront proposées et mises en place avec la

collaboration des membres du groupe et permettront de rétablir des conditions de
travail saines et sereines.
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2. Structure et Contenu de la Présentation

Une vidéo de 20 minutes maximum contenant la présentation du projet est attendue.

Le logiciel Microsoft PowerPoint permet de réaliser les diapositives et d'enregistrer cette
presentation orale.

Un format d’écnture entre 18 et 32 avec une police standard et simple du type Arial ou Calibri est a
utiliser pour faciliter la lecture de la présentation.

La Construction Mécanigue est une discipline qui permet une communication visuelle dont il faut
profiter en incluant des figures (schémas, images et dessins), Elle permettra au visionneur de votre
vidéo de comprendre au mieux vos explications.

Les figures devront comprendre :
¢« Un titre,
+ Leschéma, 'image ou le dessin a présenter,
+ Une léegende explicitant et pointant sur les differents élements (parties d’'un mécanisme,
variables physiques, ...).

La vidéo de présentation doit comporter au minimum les parties et élements suivants :

1. Diapositive de garde : noms, prénoms, numéros SCIPER des étudiants, numéro de
groupe, section (GM, MT, MX ou EL), une image du mécanisme, la date de rendu.

2. Plan de |la présentation : titres des parties principales.

3. Introduction

4

- Cahier des Charges :
« [nclure le Cahier des Charges original du projet (pas de version modifiée ou
commentée)
« Discussion autour du cahier des charges amenant le Tableau de
Spécifications

« Tableau de Spécifications
5. Description et Analyse des Options de Conception :

+« Analyse des fonctions techniques a accomplir par le mecanisme.

« Description des principes de fonctionnement des difféerents mécanismes
considerés et inventes pour répondre au cahier des charges (avec images,
schémas et fleches pointant sur les différentes parties des mécanismes).
Peut inclure une étude technique sommaire des solutions commerciales
avec reference a la source d'information.

Analyse des principes de fonctionnement de ces mécanismes
Comparaison des avantages et inconvenients des mecanismes

Choix et justification du mécanisme dont I'étude sera développée dans la
suite de la présentation.
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6. Description et analyse détaillées du mécanisme choisi :

Explications détaillées des principes de fonctionnement du mécanisme
(avec iImages, schémas et fleches pointant sur les differentes parties des
mecanismes)

Justification des choix de conception.

Modéle physique du mécanisme non détaillée avec applications
NUMeEriques :

(]

Equations (horaires, énergie, puissance, cinématique, ___) régissant le
fonctionnement du mécanisme et reliant forces, moments et vitesses
appliquées en entrée a I'action de sortie (forces, moments et
vitesses). Inclure images, schémas et fleches pointant sur les
differentes parties des mécanismes, forces, vitesses, moments,
définition des constantes et vanables

Analyse des éventuels risques de coincement du mécanisme
Analyse de la synchronisation du mécanisme le cas echéant

Calculs de rendement et des pertes de puissance

Dimensionnement des axes, goupilles et clavettes (en torsion et
cisalllement)

Dimensionnement du mécanisme de fransmission de puissance
(roues dentées, courroies, .. ) . cinématique et réesistance
Dimensionnement des éléments d'assemblage et de guidage justifie
sl possible par calculs
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7. Assemblage des piéces :
* Joléerances d'ajustement (arbres, roulements, paliers lisses, clavettes, etc.) :
justification et choix
o Calcul des entraxes des élements cinematiques (roues dentées, courroies,

)

8. Pmcéd-ﬁfe d’Assemblage :

+« Description de l'assemblage des differentes pieces constituant le
mecanisme

Inclure images, schémas et fleches pointant sur les difféerentes piéces

« Utiliser les mémes numéros de piéces que dans la nomenclature et le reste
de la présentation et du dossier technique
9. Mode d’'Emploi :
¢ e mode d'emplol s'adresse a un ufilisateur ne connaissant pas la machine.
e |l doit inclure une description succincte du mecanisme et décnire simplement
les etapes chronologiques permettant d'utiliser correctement la machine.
¢ [nclure images, schemas et fleches pointant sur les differentes pieces

10. Conclusion :

¢ (Conclure sur la faisabilité du mécanisme et la réussite du projet en
comparant le cahier des charges et les specifications aux résultats obienus
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3. Structure et Contenu du Dossier Technique

Le dossier technique de projet accompagne et précise I'analyse théoriqgue du mécanisme réalisé
dans la présentation et contient les plans de fabrication et d'ensemble, les documentations
techniques des piéces commerciales utilisées.

Un format d'écniture entre 10 et 12 avec une police standard du type Anal ou Calibri est a utiliser
pour faciliter la lecture du dossier.

Comme pour la présentation, la Construction Mécanique est une discipline qui permet une
communication visuelle dont il faut profiter en incluant des schémas, images et dessins, Elle
permettra au lecteur visionneur de votre vidéo de comprendre au mieux vos explications.

Le dossier doit comporter au minimum les parties et éléments suivants :

1. Page de garde : noms, prénoms, numéros SCIPER des étudiants, numéro de
groupe, section (GM, MT, MX ou EL), une image du mécanisme, la date de rendu.
2. Modéle physigue détaillé du mécanisme avec applications numeériques :

3. Plans :
Inclure
[ ]

C.

Qo0 Qo0

Equations (horaires, énergie, puissance, cinématique, ...) régissant le
fonctionnement du mécanisme et reliant forces, moments et vitesses
appliquées en entrée a I'action de sortie (forces, moments et
vitesses). Inclure images, schémas et fleches pointant sur les
différentes parties des mécanismes, forces, vitesses, moments,
définition des constantes et vanables

Analyse des éventuels risques de coincement du mécanisme
Analyse de la synchronisation du mécanisme

Calculs de rendement et des pertes de puissance

Dimensionnement des axes, goupilles et clavettes (en torsion et
cisaillement)

Dimensionnement du mécanisme de transmission de puissance
(roues dentées, courroies, ___) : cinématique et résistance
Dimensionnement des éléments d'assemblage et de guidage justifie
si possible par calculs

Les plans de fabrication (dessins 2D) de chaque pigce usinée

Les feuilles de spécifications données par les fournisseurs pour les piéces
commerciales utilisées dans les assemblages

Le plan 2D des modifications de chaque piéce commerciale

Les plans d’'ensemble (dessins 2D) des assemblages

Nomenclature (liste des piéces) sur les plans d'ensemble et/ou dans un
tableau dans le dossier.

4. Annexes :

Toute information a archiver ne rentrant pas dans les parties ci-dessus
(feuille de calcul Excel, programme de simulation, expénences physiques,
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4. Eléments d’Evaluation du Rendu
Le baréme d'évaluation comprend trois parties comptant chacune pour environ un tiers de la note :

1- Evaluation de la présentation et du dossier technique,
2- Evaluation des mises en plan et de la nomenclature, et
3- Ewvaluation de la conception.

Les supports vidéo, dossier et 3D appuieront I'évaluation du rendu.

Les éléments non exhaustifs suivants seront pris en compte lors de la notation du rendu.

: les parties manguantes ou incomplétes pourront donner lieu a des points

Evaluation de la Présentation et du Dossier Technique

Présentation : pagination, soin apporté, police, mise en page / remplissage, couleurs,
illustrations, un seul dossier contenant plans 2D et développement physique en annexe
si nécessaire.

Longueur présentation : Moins de 20 minutes. Des points de pénalités incrémentaux
seront appliqués selon le dépassement de longueur. Ne pas accelérer la vidéo.

Plan de la présentation : présence, structure, clarté

Introduction : présence du cahier des charges original, présentation projet

Tableau de spécifications : présence, analyse des fonctions techniques et
critéres/valeurs additionnels vs. CdC

Options de conception : pertinence et diversité des autres solutions, clarté des
explications & illustrations, analyse, argumentation, comparatif, choix
Fonctionnement du concept choisi : cohérence, explications, justifications
Physique : Modéle physique du mécanisme avec applications numérnques :

o Equations (horaires, énergie, puissance, cinématique, ...) régissant le
fonctionnement du mécanisme et reliant forces/moments et vitesses d'entrée
et de sorties. Inclure images, schémas et fleches pointant sur les différentes
parties des mécanismes, forces, vitesses, moments, définition des
constantes et vaniables.

o Calculs rendement/pertes de puissance

o Analyse des risques éventuels de coincement du mécanisme

o Analyse des risques éventuels de désynchronisation du mécanisme

o Dimensionnement des axes et éléments de liaison (goupilles, clavettes, )
en torsion et cisaillement

o Dimensionnement du mécanisme de transmission de puissance (roues
dentées, courroies, ...) : cinématique et résistance

o Dimensionnement des éléments d'assemblage et de guidage justifié si
possible par calculs

Procédure d’Assemblage : peu de texte trés visuel, cohérence et chronologie de
montage, explications claires et concises, dessins relatifs cohérents, numérotation
uniforme (identique sur plan d’ensemble, détail et nomenclature)

Mode d’emploi : clarté, explications, illustrations

Conclusion

e EPFL

Environ 25-30 points par partie
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3.2. Evaluation des Plans

+» Plans des pieces de la structure et de la chaine cinématique du mécanisme (autant de
plans que de pieces) :
< Projections orthogonales
o Vues des plans alignées
o Dimensions correspondant aux cotes inscrtes, selon échelle
< lTolérances générales : |SO 2768-mk, rugosité, symboles d'arétes
o

Numeérotation uniforme des piéces (dossier technique, dessins, procédure
d'assemblage)

o Format de papier, échelle, nombre et choix des vues (exténieures, de détail, en coupe,
efc.)

o Vue axonometrique sur les plans

o Trait d'axe : présence, sur tous les percages

o Coupes et hachures : pertinence et choix, formalisme (profil de coupe, fleches, nom
de la coupe, etc.)

o Cartouche : quantité, # d'identification, matiere, nom, date, échelle, etc.

o Nombre de plans égal a la liste de pieces de I'ensemble

o Cotation : logique et compléte, encombrement total céites de détail, lisibilité,
chevauchement, cdtes rondes

o Tolérances d'ajustement (arbres, roulements, paliers lisses, clavettes, goupilles, etc.)
- Notation sur plan, justification et choix (montages éléments de transmission et
paliers)

Usinabilité des piéces : Fabncation simple par usinage 3-axes (tout autre procede

proscrit - impression 3D, pliage, soudage, injection, formage a chaud, ._). Volume de

matiére perdue a l'usinage minimal.

Pieéces commerciales :

o ldentification des piéces

o Documentation foumisseur

o Plans des piéces commerciales modifiees

Plans d'ensemble :

o Vues alignées

o Cotes d'encombrement (dimensions hors tout)

o Numeérotation uniforme des pieces avec le reste de la présentation et du dossier

Nomenclature :

o Surles plans d'ensemble et/ou dans un tableau

o Numeérotation, quantité, numeéero de piece fourmnisseur, déesignation
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3.3.

Evaluation du Mecanisme

La machine fonctionne et la conception remplit ses fonctions conformément au cahier
des charges

Ornginalité : mécanisme original, efficace simplifiant l'utilisation

Architecture et cinématique de fonctionnement : pertinence, mécanisme compliqué avec
artifices inutiles ou simplicité avec peu de pieces

Assemblage : pratique et logique ou difficile

Eléments de transmission (engrenages, courroies, ...) - vérification entraxe, résistance
selon module engrenage/tension courroie, choix maténau

Montage éléments de transmission (pignons, poulies, etc.) :

o Entrainement en rotation : goupilles et clavettes préférées, serrage ou vis
tangente si pas de positionnement angulaire requis, pas de camé
d’'entrainement

o Arréts axiaux : circlips, segments d'arréts, épaulements

o Pertinence dimensions, tolérances, rugosite

Montage paliers (paliers lisses, roulements, etc.) :
o Tolérances d'ajustement radial (arbre, roulement, palier, ...): choix et
justification
o Arréts axiaux - circlips, segments d'arréts, épaulements. Prendre garde aux
frottements/collisions entre pieces fixes et mobiles
o Pertinence dimensions, tolérances, rugosite
Robustesse : robuste ou fragile
Praticité d’utilisation :

o Ergonomie, utilisation facile ou difficile

o Stabilité - mécanisme stable a l'utilisation
Sécurité : impossibilité pour l'utilisateur de se blesser en utilisation normale ou nsque
blessure
Machine : éléments correctement dimensionnés (parois, roulements, axes, etc) donnant
machine legére
Réutilisation de piéces commerciales identiques (minimum de réeférences)
Assemblages boulonnés : utilisation correcte de la visserie (taraudages/filetages) ou du
goupillage
Les solutions mecaniques d'assemblage (vis, goupilles, clavettes, ...), de guidage
(paliers lisses, roulements a billes, ...) et d'entrainement (roues dentées, courroies, ...)
doivent étre choisis de préference dans les familles et types de composants vus en
cours. L'utilisation d’autres composants est tolérée si aucune des solutions du cours ne
permet raisonnablement de satisfaire le besoin. Dans ce cas, le choix du composant doit
étre justifie.
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Etape 1:
Cahier des charges & Spécifications

Brainstorming

* Générer des idées

e Pas de « Non, ..., mais ... » négatif

e Utiliser le « Oui, ... et ... » positif

e Utiliser le QQOQCP

Qui? Quoi? Ou? Quand? Comment? (Combien?) Pourquoi?
Concepts a étudier

Hiérarchiser (critiquer) les concepts en fonction de leurs chances de
succes, avantages et inconvénients.

Choisir le concept a développer pendant le projet
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 Nanotechnologie:

Dimensions < 1 micrometre

Engrenage moléculaire (NASA)

* Microtechnique:

1 micrometre < Dimensions < 1 millimetre

Calibre 9001 (Rolex)

 Mécanique
(grec « qui concerne les machines »): Moteur 1750TBi (Alfa Romeo)

1 millimetre < Dimensions

En pratique, les frontieres sont plus diffuses.
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Techniques de fabrication a I'échelle submillimétriques, incluant les technologies de création,
fabrication et utilisation des composants et des systemes miniatures produits en série.

Exemples:

Horlogerie (montres, horloges, appareils de chronométrage sportif),
Bureautigue (photocopieuses, machines a affranchir, agrafeuses),

Informatique (imprimantes, fax, modem, scanner, lecteur/graveur DVD, disque dur, appareils photos)

Instruments de métrologie (balances de précision, compteurs d'électricité, micrometres, pieds a coulisse),
Appareils de commande (amplificateurs de sighaux, commande a distance, installation de mesures a distance),
Appareils de télécommunications (téléphone, fax, centraux domestiques, automates de téléphone),

Electronique grand public (radio, téléviseur, vidéo, lecteur de cassettes, CD, DVD),

Jouets techniques (trains miniatures, boites de construction, télécommande, modeles d'avion) ; |
Monétique (changeur de monnaie, distributeur de billets, distributeurs de monnaie, lecteurs de cartes magnétiques), |
Appareils optiques (microscope, appareils photo et caméras),

Electroménager (mixer, lave-vaisselle, lave-linge) ;

Equipements de production industrielle (dispositifs de palettisation, robots industriels, manipulateurs),
Instrumentation médicale (robots, appareils d'analyse, stimulateurs cardiaques, endoscopes, protheses),

Composants de petite taille (relais, moteurs, capteurs, prises électriques).
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e EPFL

Ensemble des connaissances liées a la mécanique, au sens physique (sciences des mouvements) et
au sens technique (étude des mécanismes), de la conception d'un produit mécanique au recyclage
de ce dernier en passant par la fabrication, la maintenance, etc.

e Conception de produit (analyse fonctionnelle, dessin industriel, conception assistée par ordinateur),
 Mécanique (statique, cinématique, dynamique, résistance des matériaux),

 Meécanique appliquée au batiment : calcul de la thermodynamique des édifices, domotique, électricité, préparation des
plans et devis, surveillance des travaux, contréle des prix, CAO .

e Construction mécanique (dimensionnement et calcul d'éléments standards: roulements a bille, vérins, moteurs)
e Fabrication assistée par ordinateur (FAO),
* Gestion de la production (GPAO),

* Production : Procédé de production.

* Automatisation
 Meétrologie

e Qualité

* Maintenance (GMAO)

* Recyclage




Activité Pluridisciplinaire

Ensemble des activités, méthodes et techniques liees a la conception et |a
réalisation de machines et mécanismes. But: réaliser un produit

Cours: Disciplines: Cours de Construction Mécanique:
Mécanique des Structures  Aérodynamique  Transfert de Chaleur Roulements Paliers
- Thermodynamique Lubrificati Procédés de Fabrication Poulies Guidages

Résistance g des Matériaux

Physique
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e EPFL

Alezage

SN

Arrondi Bossage

<

Calotte sphérique

Cannelures

Carré
d*entraime ment

Chambrage

Chanfrein lave Collerette Congé
S D 7

Dents . Entaille Epaulement Evidement Filutag-

Lamage Lumlira Meéplat Mortaise

2 P

Pled de Profiles Queues n:l':rnn;-,. Rainure Fh:l:ult Saignées
positionnement ‘#."

Q = <z

Semelle

|

Six pans

O

Tenon

Trau Ilﬂl"ﬂl'-li

¥y

Trow debouchant

http://www.forum-auto.com/scooters-125cm3/Mobylettes/sujet1981.htm
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queues aronde

Formes usuelles : vocabulaire languette ainure  Ccontenant contenue exemple de liaison
trou debouchant  trou borgne trou + lamage trou + fraisure r
- trou oblong (boutonniére)
N PBEY 7 o

VN A 2 Y
& N v WK Al ¢ //’ L S a T

: - ' —— lumiére encoche entaille iigné&s mortaise tenon

chanfrein chanfrein -

extérieur 34 b profilé | *|— embase

I nervure B épaulementga "
: r9€ chanfrein collet méplat
:;A ‘f._ ‘ / |I A | tétmnﬁnu arbre
bossages : alésage chambrage e i
. ' o8
bride - =
s i arbre raccords
| macaron locating pied de positionnement
- k.
S 5 I %
eSSl P ol s e
/ . | . o
' \ semV g 2
SRR évidement il
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e EPF L
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Nomenclature d'un Colt Navy 1851

e

R My
L-,_" w
L._._g %ﬁ“
“ s‘?’ <

Nomenclature des piéces

L. Chien 13. Axe du barillet. 28. Vis antérieure de sous-garde.

2. Doigt élévatenr 14, Tenons de positionnement du canon. 24. Barillet.

3. Ressort du doigh slévateur 15. Vis du ressort. de came-arrétoir 25. Chemindée (x 6)

4. Axe du doigt élévateur el de détente. 26. Canon, 35. Loquet du levier de chargement,
5. Galel du chien. 16. Armature de poignée 27, Guidon. 36, Ressorl du loguet du levier de chargement.
6. Axe du galet du chien. 17. Vis hautes de poignée. 28, Clavefte d'assemblage. 37. Axe du bourroir.

7. Détente. 18. Poigndée. 24, Ressord de clavette. 38, Goupille du loquet du levier de
8, Came-arrétoir du barillet. 19. Ressort du chien, 30. Axe du ressort de clavette, chargemenlt.

9. Ressort de came-arrétolr el de détente. 20. Vis de fixation du ressort du chien. 31. Vis de clavette. 39, Engol d'acerocliage du levier de
1}, Axe de came-arrétoir. 21, Sous-garde. 32, Axe du levier de chargement, chargement.

1. Axe de détente, 22, Vis postérieures de sous-garde. 33. Bourroir. 40. Carcasse,

2, Axe du chien. 22a. ¥Vis du talon de poignée, 34, Levier de chargement. 41. Goupille de blocage de I"axe du barillet.
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e EPFL

noue lien de faitage — —panne
lattis | faitiére
l chevron

faux entrait {
arbalétrier

¥ ¥

formant
poutre ferme
/| '; |

du plancher -
74 1)
volige | 7
entrait

——

poingon

I__contrefiche

arbalétrie
d'arétier

arbalétrier

arbalétrier L_panne arbalétrier
de demi-coupe _ de croupe sabliére
chevron
enrayure d'arétier lucarne

Piéces constitutives d'une charpente en boi
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1. Terminologie Spécifique - Vélo

e EPFL

Assise: Train avant:
?_elled I Guidon
Cadr& \ge de sefle Tube de direction
s s Amortisseur
Tube superieur % Egedf:c?‘\éant

Tube inferieur
Tube de selle
Hauban

Roue:

: " Rayons

Frein arriere Moy
srailleur aynart] Jante
Dérailleur arriére e
Valve

Dérailleur avant
Chaine
Plateaux

Pédale
Manivelle
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e EPFL

Suspente

Tablier
Portée

Ouverture

Voite (magonnerie) Arc par-dessus (coupant le tablier) Arc par-dessous

a tablier suspendu (béton armeé) (sous tablier)
(Métal ou béton armé)

Poutre L Portée

Quverture libre

Quverture totale
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=Pi-L 1. Terminologie Spécifique - Moteur

MOTEUR D'UNE AUTOMOBILE

bouchon de
remplissage d'huile

. couvercle de culasse

ressort de soupape .

allumeur
alternateur _ R | 1 %% cable de bougie
ventilateur —— 2 J OSSR, e 25— gaine de bougie
i = ] LRl et B Hp . t :I g-ﬂ'
pompe & aau - collectaur d'échappament
' d'huile
courraie du ventilateur S ienian
volant
poulie bloc moteur

* tuyau d'échappement
fillre & huile

dunte du bouchon de pompe & canahksalion
wass il o radialeur wvidange d'huile essence de carburant
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e EPFL

La tremie
Le babillard

S —
L'auget ‘ q " Loei
P gillard
Lanille ’f _ Larchure
La meule
tournante L La fourchette La meule
— | T— couchee
h ' J Paoutre
Support en bois
Le petitfer de meule
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e EPFL




=P-L 1. Anatomie d’'une machine - Fonctions

T8

e EPFL

Eléments de Machine

.

- Electrical drive

= e.g. linear motor

Electro-
mechanical
drive

Motor
e.g. servomotor

_ Gearboxes
e.g. planetary gears

Transmission

elements
e.g. screw drive,
toothed belt drive

- Pneumatic drive

_ e.g. pneumatic
cylinder

- Hydraulic drive

e.g. hydraulic
cylinder

Conditions d’utilisation

— Environmental conditions

B Contamination

= Metalworking fluids
= Humidity

= Temperature

m Chemical effects

— Electrical current

— Operating conditions

— Lubrication

Linear and
rotational speeds

- Short stroke

- Vibrations

= Impacts and overloading

— Installation conditions

- Construction

- Assembly
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Eléments de Machine

. Linear guides

Linear guide

&

Metal/
metal

Rotary guide

Metal/
o plastic

il

Screw drive
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e EPFL

Eléments de Machine

Characteristics Rolling contact guides Hydrodynamic Fluidostatic Magnetic
sliding guides sliding guides guide

Ball Roller | Cam roller Metal/ Metal/ | Hydrostatic | Aerostatic Magnetic
guide guide guide metal plastic guide guide | suspension
O | | 2| s |
Load-bearing capability +++ +++ ++ +++ +++ +++ +++
Rigidity ++ +++ + +++ ++ +++ +
Accuracy ++ ++ ++ + + ++ ++ +++
Friction characteristics ++ ++ ++ + + +++ +++ +++
Speed +++ e e - + +++ +++ +++
Damping characteristics + + + +++ +++ +++ +++ +++
Operating safety ++ +++ +++ ++ +H+ + + +
Standardization +++ +++ +++ + + 0 o 0
Service life ++ ++ ++ ++ ++ +t +++ +++
Costs ++ ++ ++ +++ +++ + + 0

+++ Very good

++ Good

+  Satisfactory

o  Adequate
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EPFL 1. Eléments de Machine ey

Les 6 Machines Simples (5 étudiées depuis le 1°" siecles apres J.C.)

= Dispositif mécanique élémentaire permettant de transformer une force de module et de direction
déterminés en une force dont le module ou la direction sont difféerents

SIMPLE MACHINES

inclined plane wheel and axle
6 2PN - .%

Pulley

("'-
wedge i I \ > screw . I
\

lever | | pulley ;

e

| [P/ 4 ~ '
© Encyclopaedia Britannica, Inc. i }‘
il

Wedge Inclined Plane Screw
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e EPFL

Les Machines Simples (Exemple)
Le levier:

Force mortice
Fm

-A

Force appliquée a la charge la A Im
Fa

Avantage Meécanique:
Fa I[Im
AM = =

~ Fm la



