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• Moodle: « Introduction à la Construction Mécanique » ME‐105: 

https://moodle.epfl.ch/course/view.php?id=13978

• Cours: en direct en CO2 et sur avec enregistrement sur moodle

https://epfl.zoom.us/j/85185118009

• Projet de Construction Mécanique: Travaux Pratiques de Projet en CO4, CO5

• Notation:  Vidéo et Dossier Technique du Projet de Construction Mécanique (60%)

• Délai pour la remise de la vidéo, dossier technique et fichiers CAO en version électronique:

Dimanche 01 juin 2025  23h59. 

Organisation du Cours



• Cours: ELA2 – Jeudi 15h15‐17h00

• Enseignant:  Bertrand Lacour

• TP de projet – Lundi 14h15‐17h00
Enseignants:  Bertrand Lacour

Sébastien Soubielle

Assistants Etudiants:  Bachelard Johan
Keusch Guillaume
Provenaz Clarence
Royer Yann
Simon Aubin

Organisation du Cours



Constitution des Groupes de Projet: 
1. 4 étudiants par groupe. 
2. Redoublants avec + de 4/6 inclus sont exemptés de projet, s’ils le 

veulent. Ils doivent se signaler pour être retirés des listings projet. 
3. Formation des groupes:  

1. Importance de la formation d’une équipe. 
2. Des valeurs sûres ? 
3. Des copains ou des contributeurs ? 
4. Problèmes de vie de groupe ? En parler aux enseignants au plus tôt ! 

4. Finalisation des groupes
Maintenant et, au pire, avant le 10 avril 2025. 

Organisation du Cours



Polycopié de cours disponible à la Librairie L’Intégrale: 
• Guide des sciences et technologies industrielles, 
J.‐L. Fanchon, Nathan ‐ Edition 2016, 2017 ou 2018
Ouvrages de références: 
• Extrait de Normes 2018 ‐ Pour écoles et professions de la mécanique
Swissmem‐SNV, 12e édition, 2018
• 1010 – Composants de la Microtechnique
Professeur Reymond Clavel, LSRO ‐ Edition août 2010

Organisation du Cours – Ouvrages de Reference



Ouvrages de références: 
• Construction mécanique, tomes 1‐3, 
F. Esnault, Dunod ‐ Edition 2009 
• Conception des machines, tomes 1‐3, 
G. Spinnler ‐ Edition PPUR 1997
• Formulaire Technique
Gieck – 11e édition revue et complétée 2007

Organisation du Cours – Ouvrages de Reference



Organisation du Cours

14 séances – Les cours indispensables au projet seront couverts, les autres 
mis à disposition sur moodle: 
1. Introduction
2. Cycle de Vie – Matériaux, Produit et Développement
3. Energie & Puissance
4. Matériaux
5. Frottement
6. Guidages
7. Accouplements
8. Transmission de Mouvement et de Couple
9. Transformation de Mouvement
10. Ressorts



• Introduction aux méthodologie, analyse et dimensionnement pour la 
conception
• Développement d’un mécanisme répondant à un cahier des charges
• Réalisation d’une présentation d’ingénierie
• Support au projet de conception
• Accompagnement au projet de conception
• Acquisition d’une culture générale mécanique
• Exposition aux phénomènes physiques utilisés en conception

Objectifs



1. Projet de Construction ‐ 1/2



1. Projet de Construction ‐ 2/2



1. Projet de Construction ‐ Instructions



1. Projet de Construction ‐ Conseils



1. Projet de Construction – Instructions 1/4



1. Projet de Construction – Instructions 2/4



1. Projet de Construction – Instructions 3/4



1. Projet de Construction – Instructions 4/4



1. Projet de Construction – Evaluation 1/3

Environ 25‐30 points par partie



1. Projet de Construction – Evaluation 2/3



1. Projet de Construction – Evaluation 3/3



1. Projet de Construction Mécanique ‐ Déroulement
Etape 1:
Cahier des charges & Spécifications
Brainstorming

• Générer des idées
• Pas de « Non, …, mais … » négatif
• Utiliser le « Oui, … et … » positif
• Utiliser le QQOQCP
Qui? Quoi? Où? Quand? Comment? (Combien?) Pourquoi? 

Concepts a étudier
Hiérarchiser (critiquer) les concepts en fonction de leurs chances de 
succès, avantages et inconvénients. 
Choisir le concept a développer pendant le projet



1. Introduction – L’échelle de la construction mécanique

• Nanotechnologie:
Dimensions < 1 micromètre

Engrenage moléculaire (NASA)

• Microtechnique: 
1 micromètre < Dimensions < 1 millimètre

Calibre 9001 (Rolex)

• Mécanique
(grec « qui concerne les machines »):  Moteur 1750TBi (Alfa Romeo)

1 millimètre < Dimensions

En pratique, les frontières sont plus diffuses. 



1. Introduction – La MicroTechnique
Techniques de fabrication à l'échelle submillimétriques, incluant les technologies de création, 
fabrication et utilisation des composants et des systèmes miniatures produits en série. 
Exemples: 

• Horlogerie (montres, horloges, appareils de chronométrage sportif), 

• Bureautique (photocopieuses, machines à affranchir, agrafeuses), 

• Informatique (imprimantes, fax, modem, scanner, lecteur/graveur DVD, disque dur, appareils photos)

• Instruments de métrologie (balances de précision, compteurs d'électricité, micromètres, pieds à coulisse), 

• Appareils de commande (amplificateurs de signaux, commande à distance, installation de mesures à distance), 

• Appareils de télécommunications (téléphone, fax, centraux domestiques, automates de téléphone), 

• Electronique grand public (radio, téléviseur, vidéo, lecteur de cassettes, CD, DVD), 

• Jouets techniques (trains miniatures, boîtes de construction, télécommande, modèles d'avion) ;

• Monétique (changeur de monnaie, distributeur de billets, distributeurs de monnaie, lecteurs de cartes magnétiques), 

• Appareils optiques (microscope, appareils photo et caméras), 

• Electroménager (mixer, lave‐vaisselle, lave‐linge) ;

• Equipements de production industrielle (dispositifs de palettisation, robots industriels, manipulateurs), 

• Instrumentation médicale (robots, appareils d'analyse, stimulateurs cardiaques, endoscopes, prothèses), 

• Composants de petite taille (relais, moteurs, capteurs, prises électriques).



1. Introduction – Le Génie Mécanique
Ensemble des connaissances liées à la mécanique, au sens physique (sciences des mouvements) et 
au sens technique (étude des mécanismes), de la conception d'un produit mécanique au recyclage 
de ce dernier en passant par la fabrication, la maintenance, etc. 
• Conception de produit (analyse fonctionnelle, dessin industriel, conception assistée par ordinateur), 

• Mécanique (statique, cinématique, dynamique, résistance des matériaux), 

• Mécanique appliquée au bâtiment : calcul de la thermodynamique des édifices, domotique, électricité, préparation des 
plans et devis, surveillance des travaux, contrôle des prix, CAO .

• Construction mécanique (dimensionnement et calcul d'éléments standards: roulements à bille, vérins, moteurs)

• Fabrication assistée par ordinateur (FAO), 

• Gestion de la production (GPAO), 

• Production : Procédé de production.

• Automatisation

• Métrologie

• Qualité

• Maintenance (GMAO)

• Recyclage



1. Introduction – La Construction Mécanique
Activité Pluridisciplinaire

Ensemble des activités, méthodes et techniques liées à la conception et la 
réalisation de machines et mécanismes. But: réaliser un produit 

Cours: 
Mécanique des Structures
Thermodynamique

Physique
Mécanique Générale
Mécanique des Fluides
Matériaux

Cours de Construction Mécanique: 
Roulements Paliers
Poulies Guidages

Aciers Céramiques
Frottement Usure
Accouplements Embrayages
Transmission Engrenages
Cames Ressorts

Disciplines: 
Aérodynamique Transfert de Chaleur
Lubrification Procédés de Fabrication
Résistance  des Matériaux

Transmission de Puissance
Matériaux Ferreux/non‐Ferreux
Plastiques Céramiques Composites
Turbomachines Moteur
Dynamique Acoustique & Vibratoire
Cinématique Contrôle



1. Introduction: Terminologie– Château Fort

?



1. Introduction: Terminologie– Château Fort



1. Introduction: Terminologie Générale
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1. Introduction: Terminologie Générale



1. Introduction: Terminologie Spécifique ‐ Couteau



1. Introduction: Terminologie Spécifique ‐ Pistolet



1. Introduction‐Terminologie Spécifique‐Charpente



1. Terminologie Spécifique ‐ Vélo



1. Terminologie Spécifique ‐ Pont



1. Terminologie Spécifique ‐Moteur



1. Terminologie Spécifique – Meule



1. Anatomie d’une machine



1. Anatomie d’une machine ‐ Fonctions
Eléments de Machine Conditions d’utilisation



1. Anatomie d’une machine ‐ Fonctions
Eléments de Machine



1. Anatomie d’une machine ‐ Fonctions
Eléments de Machine



1. Eléments de Machine

Les 6 Machines Simples (5 étudiées depuis le 1er siècles après J.C.)
= Dispositif mécanique élémentaire permettant de transformer une force de module et de direction 
déterminés en une force dont le module ou la direction sont différents



1. Eléments de Machine

Les Machines Simples (Exemple)
Le levier: 

Avantage Mécanique: 

Force mortice
Fm

Force appliquée à la charge 
Fa

la
lm

Pivot


